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ИНДИКАЦИЯ КАПСУЛЬНОГО АНТИГЕНА ЧУМНОГО 
МИКРОБА В СУСПЕНЗИЯХ ОРГАНОВ МЕЛКИХ 
МЛЕКОПИТАЮЩИХ С ПРИМЕНЕНИЕМ 
ИММУНОХРОМАТОГРАФИЧЕСКОЙ ТЕСТ-СИСТЕМЫ 
 
С.А. Белькова, С.В. Балахонов 
ФКУЗ Иркутский научно-исследовательский противочумный институт 
Роспотребнадзора, г. Иркутск 
 
 
Проведены экспериментальные исследования по применению диагностического препарата 
«Иммунохроматографическая тест-система Yersinia pestis» (разработан ФБУН ГНЦ при-
кладной микробиологии и биотехнологии, п. Оболенск) для серологической диагностики 
чумы в суспензиях внутренних органов лабораторных животных, отработана методика 
пробоподготовки исследуемого материала. Способ прост в постановке и легко воспроиз-
водим, относится к экспресс-методам детекции капсульного антигена чумного микроба. 
Применение тест-системы возможно как в лабораторных, так и полевых условиях, в т.ч. 
при работе специализированных противоэпидемических бригад (СПЭБ) и эпидотрядов на 
территории природных очагов чумы. 
Ключевые слова: иммунохроматографическая тест-система, индикация, капсульный 
антиген (FI) Yersinia pestis. 
INDICATION OF YERSINIA PESTIS CAPSULAR ANTIGEN IN SUSPENSIONS OF SMALL MAM-
MAL ORGANS USING IMMUNOCHROMATOGRAPHIC TEST SYSTEM 
S.A. Belkova, S.V. Balakhonov 
Irkutsk Antiplague Research Institute of Rospotrebnadzor, Irkutsk 
Application of a diagnostic preparation «Immunochromatographic test system for Yersinia pestis» 
(State Research Center of Applied Microbiology and Biotechnology, Obolensk) was experimentally 
analyzed for serological plague diagnostics in suspensions of laboratory animal internals. The tech-
nique of a sample preparation was developed. This method is simple for implementation and easily 
reproduced; it is a quick test for detection of Y. pestis capsular antigen. The test-system can be ap-
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plied both in laboratory and field conditions including the activities of a specialized anti-epidemic 
team on the basis of mobile complexes and an epidemic brigade in natural plague foci. 
Keywords: immunochromatographic test-system, indication, Yersinia pestis capsular antigen (FI). 
 
 
 
Арсенал методов специфической индикации Yersinia pestis постоянно пополняется [3, 5]. В 

диагностических лабораториях все чаще исследования проводятся с помощью тестов, в основе ко-
торых лежит иммунохроматографический анализ – установление наличия определенных концен-
траций веществ (антигенов или антител) в биологических материалах. Иммунохроматографическая 
экспресс-диагностика – новый высокотехнологичный метод, позволяющий в течение 5-20 минут по-
лучить достоверный результат обнаружения патогена. С этой целью разработан, апробирован и 
успешно применяется диагностический препарат «Иммунохроматографическая тест-система Yersinia 
pestis» (производство ФБУН ГНЦ ПМБ, п. Оболенск), позволяющий детектировать содержащие кап-
сульный антиген клетки чумного микроба [2, 5]. При исследовании на наличие возбудителя чумы 
образцов от мелких млекопитающих, отобранных в природных очагах этой инфекции [4], возникно-
вении чрезвычайных ситуаций [3], проведении учений личного состава специализированных проти-
воэпидемических бригад (СПЭБ) или рутинных лабораторных испытаниях приоритетность исследо-
вания получат образцы, в которых экспресс-методом будет выявлено наличие капсульного антиге-
на чумного микроба.  

 
Цель работы – апробация ИХ тест-системы для исследования суспензий органов мелких 

млекопитающих, предположительно содержащих микробные клетки Y. pestis. 
 
Материалы и методы  

В работе использовали диагностический препарат «Иммунохроматографическая тест-система 
Y.pestis» (ИХ-тест), 17 типичных штаммов Y. рestis subsp. аltaica из Музея живых культур ФКУЗ Ир-
кутский научно-исследовательский противочумный институт Роспотребнадзора, суспензии внутрен-
них органов белых мышей и морских свинок, зараженных возбудителем чумы в дозах 1х104 м.кл./0,5 
мл и 1х109 м.кл/мл соответственно. Контролем служили микробные взвеси штамма Y. рestis EV 
НИИЭГ(FI+, FI-) и суспензии паренхиматозных органов интактных лабораторных животных. Все ра-
боты проводили в соответствии с требованиями [1].  
 

Результаты и обсуждение  
В связи с тем, что специфической мишенью ИХ-теста является капсульный антиген чумного 

микроба, апробацию варианта непосредственной детекции  Y. pestis проводили в органах зараженных 
лабораторных животных, чувствительных (белые мыши) и слабочувствительных (морские свинки) к 
возбудителю чумы алтайского подвида. Срок наблюдения за лабораторными животными составлял 
21 сутки. У павших в течение этого срока животных отмечали патологические изменения и забирали 
кусочки паренхиматозных органов, из которых готовили суспензию и исследовали ex tempore на 
наличие капсульного антигена Y. рestis с применением ИХ тест-системы. В контрольных мазках-
отпечатках на стекле с окраской по Граму наблюдали типичные для чумного микроба грамотрица-
тельные палочки-биполяры. В посевах органов отпечатками на чашки с агаром Хоттингера (рН 7,2) 
через 24 часа отмечали рост колоний в R-форме, морфологически характерных для Y. pestis. 

В результате проведенных экспериментов установлено, что детекция капсульного антигена 
чумного микроба в суспензиях органов мелких млекопитающих методом иммунохроматографии с 
применением испытуемого препарата возможна после специальной фильтрации проб. Ступки с гото-
выми суспензиями ставили наклонно, прикрывали и оставляли на 3-5 минут для оседания взвешен-
ных эритроцитов и кусочков тканей. Поверх взвесей укладывали приготовленные заранее ватно-
марлевые фильтры размером 2,5х4,5 см, толщиной 1,0-1,5 см, и пропитывали суспензиями. Затем 
пластиковыми пастеровскими пипетками одноразового использования забирали через них суперна-
тант и постепенно вносили в приемное окно ИХ-тестов. При работе с суспензиями органов мелких 
млекопитающих реакция проходит практически сразу после внесения материала: через 15-30 секунд 
появляется контрольная полоса, в случае положительного результата через 30-60 секунд появляется 
вторая (опытная) полоса. В случае исследования несвежего (загнившего) материала, опытная полоса 
обычно появляется позже – через 5-10 минут, ее цвет может быть менее интенсивным по сравнению 
с контрольной полосой, но результат учитывается как положительный. Во всех случаях результаты 
серологической диагностики были подтверждены результатами бактериологических и бактериоскопи-
ческих исследований. Отрицательные результаты ИХ-теста были зарегистрированы при исследова-
нии суспензий органов интактных животных, полученных по описанной выше методике, и взвеси Y. 
рestis EV НИИЭГ (FI-) в концентрации 1х107 - 1х109 м.кл./мл. 

Простота и легкость использования тест-системы, ее высокая специфичность и экспрессность 
позволяют выявить капсульный антиген чумного микроба непосредственно во вскрывочной, что спо-
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собствует направленному отбору образцов для дальнейшего углубленного исследования.  
 
Заключение  
Таким образом, высокая информативность и достоверность результатов, полученных при 

использовании ИХ-теста, показывает, что данный диагностический препарат может быть использо-
ван для экспресс-индикации FI чумного микроба непосредственно при вскрытии животных, в том 
числе при проведении диагностических исследований не только в очагах чумы, но и в работе мо-
бильного комплекса СПЭБ.  
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ЭПИДЕМИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ РОДНИКОВЫХ ВОД 
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Продолжена инвентаризация родников Западно-Казахстанской области и определена сте-
пень их каптажирования. Проведено исследование родниковой воды на наличие холерных 
вибрионов. Сделано заключение о незначительной роли воды подземных источников в эпи-
демиологии кишечных инфекций. 
Ключевые слова: родник, каптаж, вибрионы. 
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