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Современные вирусологические и молекулярно-генетические данные свидетельствуют о том, 
что вирусы медоносной пчелы (Apis mellifera) могут поражать широкий спектр перепончато-
крылых (Hymenoptera). В экспериментальных условиях показано, что такие вирусы могут эф-
фективно амплифицироваться в настоящих осах, включая шмелей (Vespidae), и муравь-
ях (Formicidae). Нельзя исключать, что вирусы, рассматриваемые сегодня как пчелиные, цир-
кулируют среди Hymenoptera в целом – это требует пересмотра существующих представле-
ний об экологии этих вирусов. 
Ключевые слова: вирусы, перепончатокрылые, настоящие осы, шмели, муравьи, природ-
ный резервуар. 
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Modern virological and molecular genetic data indicate that honeybee (Apis mellifera) viruses can in-
fect a wide range of Hymenoptera. It has been shown experimentally that such viruses can effective-
ly amplify in vespids including bumblebees (Vespidae) and ants (Formicidae). It cannot be ruled out 
that viruses considered today as bee viruses are circulating among the Hymenoptera as a whole – 
this requires a revision of existing ideas about the ecology of these viruses. 
Keywords: viruses, hymenoptereans, vespids, bumblebees, ants, natural reservoir 
 
Медоносная пчела (Apis mellifera) имеет колоссальное значение для человечества не только 

как поставщик мёда и других продуктов пчеловодства, но ещё и как опылитель значительной части 
сельскохозяйственных культур [6, 8]. От уровня здоровья пчелиных семей и более обширных популя-
ций A. mellifera не только зависит экономика отдельных производителей сельскохозяйственных про-
дукции и продовольственная безопасность целых регионов, но и – без всякого пафоса – устойчивое 
развитие всего человечества [16, 24]. 

Одним из наиболее актуальных факторов снижения численности A. mellifera являются виру-
сы [2, 3, 7, 15], составляющие, с точки зрения современных представлений, домен Virae, поражают 
все таксоны живой природы и являются самыми многочисленными её представителями на нашей 
планете [9, 17]. Медоносные пчёлы, являющиеся колониальными животными и формирующим круп-
ные семьи, представляют удобную среду для циркуляции вирусов [9]. При этом, несмотря на то, что 
современные технологии молекулярно-генетической диагностики позволяют проводить эффективные 
мероприятия по оздоровлению популяций A. mellifera [4, 5, 9], поражающие их вирусы способны дли-
тельное время сохраняться в естественных резервуарах – в полном соответствии с концепцией при-
родной очаговости инфекционных заболеваний [10-12] – возвращаясь и вызывая эпизоотии медонос-
ной пчелы. 

Природные резервуары вирусов медоносной пчелы, в настоящее время, изучены совершенно 
недостаточно. В Приморском крае такие исследования проводятся как расширительный факульта-
тивный элемент в рамках регулярного эколого-вирусологического мониторинга природно-очаговых 
инфекций, осуществляемого НИИ эпидемиологи и микробиологии им. Г.П. Сомова Роспотребнадзо-
ра [1]. 

Присутствие вирусов A. mellifera у различных видов настоящих ос (Hymenoptera: Vespidae), 
взаимодействующих с медоносными пчелами, может представлять собой растущий риск передачи 
патогенных микроорганизмов, ослабляя защитные стратегии местных видов. Сбор этой информации 
необходим для продвижения исследований по распространению пчелиных вирусов, связанных с ин-
вазивными видами, а также для разработки стратегий борьбы с пчелиными вирусами. Вместе с тем, 
до сих пор остаётся не до конца прояснённым вопрос популяционных взаимодействий, – в частности 
о паразитировании клещей Varroa spp. (Mesostigmata: Varroidae) на виспидах; крайне скудна инфор-
мация о клинических проявлениях вирусных инфекций у ос, на что указывают многие авто-
ры [18, 25, 30]. 

В научной литературе активно обсуждается ситуация с азиатским шершнем (Vespa velutina), 
который в начале нынешнего века проник в Европу из Юго-Восточной Азии и наносит заметный 
ущерб европейскому пчеловодству, в том числе – включившись в систему циркуляции вирусов 
A. mellifera. Давление со стороны V. velutina приводит к ослаблению ульев, которые дополнительно 
становятся восприимчивыми к патогенам [14, 19, 25]. Кроме того, это инвазивное насекомое обладает 
чрезвычайно высокой экологической пластичностью благодаря широкому спектру пригодных для его 
употребления пищевых ресурсов: цветочный нектар, фрукты большое количество видов насекомых – 
перепончатокрылых (Hymenoptera), полужесткокрылых (Hemiptera), жесткокрылых (Coleoptera), пря-
мокрылых (Orthoptera), чешуекрылых (Lepidoptera) – паукообразных (Arachnida), мясо из туш погиб-
ших животных, фекалии, гниющие растения [22, 28]. Однако такой широкий и разнообразный рацион 
питания увеличивает вероятность межвидовых переходов вирусов. 

Известно, что в экспериментальных условиях шмели (Bombus spp.) легко заражаются пчели-
ными патогенами: вирус острого паралича пчёл (ABPV – Acute bee paralysis virus) (Picornaviridae: 
Dicistroviridae, Aparavirus), израильским вирусом острого паралича (IAPV – Israeli acute paralysis virus) 
(Picornaviridae: Dicistroviridae, Aparavirus), кашмирский вирус пчёл (KBV – Kashmir bee virus) (Picor-
naviridae: Dicistroviridae, Aparavirus). Важно отметить, что ни один из указанных вирусов не увеличи-
вал смертность рабочих особей при активной амплификации вируса в организме инфицированных 
насекомых [21], что свидетельствует о латентной инфекции, способствующей эффективному резер-
вированию патогена. Эти результаты были подтверждены многократно [20, 23, 29]. 

Показано, что муравьи (Hymenoptera: Formicidae) могут не только заражаться вирусами пчёл, 
но и эффективно сохранять и накапливать их в своих популяциях [26, 27]. Муравьи – это широко рас-
пространённые в природе общественные насекомые, имеющие решающее значение для функциони-
рования экосистемы, поскольку они обеспечивают ряд важнейших элементов экосистемной инжене-
рии: почвообразование, разложение органических веществ, опыление растений и контроль популяций 
вредных насекомых. При этом, установлено, что геном, например, вируса хронического паралича 
пчёл (CBPV – Chronic bee paralysis virus) (неклассифицированный) полностью совпадает с пчелиными 
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вариантами, что указывает на отсутствие необходимости дополнительной адаптации [13]. Возможно, 
вирусы, которые сегодня рассматриваются как пчелиные, циркулируют среди всех перепончатокры-
лых (Hymenoptera), что требует более широкого взгляда на возможности их резервирования в дикой 
природе. 
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Целью настоящего исследования было изучение топологической структуры дендрограммы 
иерархических отношений для полногеномных нуклеотидных последовательностей штаммов 
вируса клещевого энцефалита, представленных в международной базе молекулярно-
генетических данных в GenBank. Все штаммы этого вируса подразделяются на шесть геноти-


