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КРАЯ В ЭПИДЕМИЧЕСКИЙ СЕЗОН 2017-2023 ГГ. 
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Мониторинг за показателями обилия, видового состава и инфицированности переносчиков 
возбудителями клещевых трансмиссивных инфекций (КТИ) является неотъемлемым эле-
ментом эпидемиологического надзора за данной группой заболеваний. В статье представ-
лены результаты изучения инфицированности иксодовых клещей, удалённых после приса-
сывания к человеку на территории Хабаровского края в 2017-2023 гг. Наибольшие показа-
тели числа нападений клещей на человека и инфицированности возбудителями КТИ были 
зарегистрированы у вида I. persulcatus, что определяет его высокую эпидемиологическую 
значимость. Результаты исследования подтверждают необходимость соблюдения мер 
неспецифической профилактики КТИ в период активности иксодовых клещей при посеще-
нии территорий лесного фонда, парковых зон, зон сохранения естественных ландшафтов.  
Ключевые слова: клещевые трансмиссивные инфекции, инфицированность, полиме-
разная цепная реакция, иксодовые клещи, Хабаровский край  
 
IDENTIFICATION OF TICK-BORNE PATHOGENS IN IXODID TICKS REMOVED AFTER SUC-
TION ON HUMANS IN THE KHABAROVSK KRAI TERRITORY DURING 2017-2023 EPIDEMIC 
SEASONS 
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eration 
 
Monitoring the abundance, species composition and infection rate of tick-borne infections (TBI) carri-
ers is an integral element of epidemiological surveillance over this group of diseases. The article 
presents results of evaluation of removed from humans ixodid ticks infection rate in the Khabarovsk 
krai from 2017 to 2023. The highest rates of tick attacks on humans and infection rate with TBI path-
ogens were recorded for I. persulcatus species, which determines its high epidemiological signifi-
cance. The results of the study confirm a necessity of compliance with TBI nonspecific prevention 
measures during the period of ixodid ticks activity when visiting forests, park areas, natural land-
scape conservation areas. 
Key words:  tick-borne diseases, infection rate, polymerase chain reaction, ixodid ticks, Khabarovsk 
krai 

 
В последнее десятилетие на территории Российской Федерации наблюдается устойчивая 

тенденция к повышению уровня заболеваемости населения клещевыми трансмиссивными инфекци-
ями (КТИ), расширению их нозоареалов, регистрации микст-инфекций, а также появлению ранее не-
известных патогенов и новых нозологических форм болезней [9, 15, 21.] 

В Хабаровском крае 16 из 19 административных территорий, за исключением Тугуро-
Чумиканского, Аяно-Майского и Охотского районов, являются эндемичными по вирусному клещевому 
энцефалиту (ВКЭ). В природных очагах на территории края циркулируют возбудители ВКЭ, риккетси-
озов – R.sibirica и R.heilongjiangensis, иксодовых клещевых боррелиозов (ИКБ) – боррелии комплекса 
Borrelia burgdorferi sensu lato и Borrelia miyamotoi, моноцитарного эрлихиоза человека (МЭЧ) – 
Ehrlichia muris, гранулоцитарного анаплазмоза человека (ГАЧ) – Anaplasma phagocytophilum [3, 7, 16]. 
Общность переносчиков возбудителей КТИ и прокормителей всех фаз иксодовых клещей является 
основой формирования на территории края сочетанных природных очагов, характеризуемых стойко-
стью и цикличностью функционирования.  
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В силу урбанизации и её социально-экономических последствий, таких как увеличение пло-
щади городов, присоединение к ним близлежащих населённых пунктов, а также роста численности 
городского населения, городские жители всё чаще подвергаются риску встречи с иксодовыми клеща-
ми на территориях городов [4, 8].  

Основными факторами, влияющими на расширение природных очагов КТИ и показатели за-
болеваемости населения, являются потепление климата, приводящее к увеличению численности пе-
реносчиков и прокормителей на северных границах их ареалов, антропогенный пресс, социально-
экономические условия и недостаточная информированность населения о мерах профилактики этих 
инфекций [5, 14, 25, 26].  

В связи с вышеизложенным, мониторинг за показателями обилия, видового состава и инфи-
цированности переносчиков возбудителями КТИ является неотъемлемым элементом эпидемиологи-
ческого надзора за данной группой инфекций. 

Материалы и методы 
В течение эпидемического сезона (апрель-октябрь) 2017-2023 гг. с целью мониторинга инфи-

цированности переносчиков КТИ было исследовано 14868 напитавшихся иксодовых клещей, удален-
ных после присасывания к человеку на территории Хабаровского края (10944 экз. клещей рода 
Ixodes, 470 экз. рода Dermacentor, 1200 экз. рода Haemaphysalis и 2254 экз. без уточнения рода). 

Гомогенизацию клещей проводили в гомогенизаторе TissueLyser LT (Германия). Клещей дис-
пергировали в 250 мкл раствора для приготовления образцов (РПО). Выявление антигена вируса КЭ 
в клещах проводили иммуноферментным методом (ИФА) из 100 мкл суспензии клещей с использова-
нием наборов серии «ВектоВКЭ-антиген» (АО «Вектор-Бест», г. Новосибирск). Выделение образцов 
суммарных нуклеиновых кислот из 100 мкл суспензии клещей проводили с использованием наборов 
серии «РеалБест» с последующей детекцией ДНК-маркера с использованием ПЦР-теста «РеалБест 
ДНК Borrelia burgdorferi sensu lato», «РеалБест ДНК Borrelia miyamotoi», «РеалБест ДНК Anaplasma 
phagocytophilum/ Ehrlichia muris, E. chaffeensis», «РеалБест ДНК Rickettsia sibirica/Rickettsia 
heilongjiangensis» (АО «Вектор-Бест», г. Новосибирск). Амплификацию нуклеиновых кислот проводили 
на термоциклере с флуоресцентной детекцией в режиме реального времени «CFX 96» («Bio-Rad», 
США). 

Результаты и обсуждение 
Для естественных и антропогенно-преобразованных биоценозов территорий Хабаровского 

края установлено распространение шести видов иксодовых клещей семейства Ixodidae, относящихся 
к трем родам: Ixodes (I. persulcatus, I. pavlovskyi), Haemaphysalis (H. japonica, H. concinna) и 
Dermacentor (D. silvarum, D.reticulatus). Для I. persulcatus характерна доминирующая численность и 
повышенная агрессивность, что предопределяет их высокую эпидемиологическую значимость в пе-
редаче возбудителей КТИ населению.  

Первые имаго I.persulcatus в южных районах края появляются в конце марта – начале апреля. 
Продолжительность активности клещей в зависимости от климатических условий текущего года длит-
ся от 140 до 194 дней. Весь ход жизнедеятельности таёжного клеща (от личинки до имаго) определя-
ется внешними условиями среды в весенне-летний период (температура, количество осадков, влаж-
ность воздуха). Климатические условия в зимний период меньше влияют на популяционные процес-
сы, поскольку зимующие стадии хорошо адаптированы к зимовке в состоянии обязательной поведен-
ческой диапаузы. Жизненный цикл клеща I.persulcatus в условиях Приамурья длится 2 года. В состоя-
ние обязательной диапаузы голодные имаго переходят во второй половине эпидемического сезона, 
личинки и нимфы зимуют напитавшимися. Клещ встречается во всех районах края, за исключением 
Аяно-Майского и Охотского. Численность I.pavlovskyi, согласно данным мониторинга, относительно 
невысокая, поэтому эпидемиологическая значимость вида на территории Хабаровского края в насто-
ящее время устанавливается. 

Клещи рода Dermacentor (D.silvarum и D.reticulatus) широко распространены на территории 
Приамурья, обитают в различных растительных стациях, многочисленны в кустарниковых зарослях, 
на опушках леса. Имаго паразитируют и зимуют на крупных позвоночных животных, в том числе до-
машних. Клещи менее агрессивны по отношению к человеку, относятся к видам с одногодичным цик-
лом развития.  

Первые имаго клеща H.concinna появляются в конце апреля, период активности вида 127-197 
дней. В Приамурье является массовым видом в широколиственных, лиственных лесах, в кустарниках, 
на вырубках леса. Полный цикл развития клеща длится 2 года. Агрессивность по отношению к чело-
веку невысокая.  

H.japonica - типичный дальневосточный вид, в Приамурье занимает ограниченную террито-
рию, встречается, в основном, в южных районах края. Агрессивность по отношению к человеку низ-
кая. Ареал укладывается в границы зоны хвойно-широколиственных лесов. При этом многочисленнее 
вид в широколиственных и хвойно-широколиственных лесах на юге края, в том числе в Хабаровском 
районе. Обычен в кустарниках и на вырубках [12].  
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Среди клещей, удалённых после присасывания к человеку и доставленных на исследование в 
2018-2023 гг., 87,6% (95% ДИ: 87,0-88,19%) составили клещи рода Ixodes, 8,6% (95% ДИ: 8,11-9,09%) 
– клещи рода Haemaphysalis, 3,8% (95% ДИ: 3,5-4,1%) – рода Dermacentor (рис. 1). Пик численности 
клещей родов Ixodes и Haemaphysalis приходился на май-июнь, клещей рода Dermacentor – на май, 
второй подъем показателей отмечался в сентябре-октябре. Необходимо отметить, что для клещей 
рода Ixodes было характерно резкое увеличение числа нападений от 700 случаев в апреле до 4438 
случаев в мае-июне с последующим резким снижением до 1132 в июле и 190 в августе.  

Активность эпидемического процесса КТИ оценивается по многим критериям, в том числе и по 
интенсивности контактов населения с переносчиками. Среднемноголетний показатель (СМП) обра-
щаемости за период с 2017 по 2022 гг. на территории края составил 5561 случай. Учитывая возмож-
ность самостоятельного удаления присосавшихся клещей населением, фактическое число лиц, по-
страдавших от их нападений, вероятно, больше регистрируемого. 

В результате исследования напитавшихся клещей на наличие антигена вируса клещевого эн-
цефалита (КЭ) в 2017-2023 гг., положительный результат был получен в 1,5% (95% ДИ: 1,3-1,69%) 
(222 из 14868 проб) случаев. При этом статистически значимых различий показателей инфицирован-
ности клещей вирусом КЭ в многолетней динамике выявлено не было. Также не были отмечены ста-
тистически значимые различия в выявляемости антигена вируса КЭ в разные периоды эпидемическо-
го сезона.  

 
Рис. 1. Помесячная динамика численности иксодовых клещей в эпидемические сезоны  

2018-2023 гг. (суммарно) 
 
Генетический материал возбудителей ИКБ – боррелий комплекса B.burgdorferi s.l. был выяв-

лен в 38,2% (95% ДИ: 36,97-39,43%), т.е. в 2497 из 6054 проб. С апреля по июль был отмечен стати-
стически значимый рост показателей выявляемости ДНК B. burgdorferi s.l. (t=3,06, p<0,002), затем 
следовало снижение показателя к концу эпидемического сезона (рис.2).  

Важно отметить, что инфицирование B.burgdorferi s.l. было выявлено нами у клещей родов Ix-
odes, Dermacentor и Haemaphysalis. Однако, L.Eisen et al. (2002, 2020) экспериментально подтверди-
ли, что клещи родов Dermacentor и Haemaphysalis не способны передавать возбудителей ИКБ млеко-
питающим [26, 27]. Таким образом, основным вектором для возбудителей ИКБ являются клещи рода 
Ixodes. 

В 2017-2023 гг. ДНК B.miyamotoi была обнаружена в 7,2% (95% ДИ: 6,02-8,37%) (133 из 1836 
проб). Максимальный показатель инфицированности (10,2%; 95% ДИ: 7,8-12,6%) был отмечен в мае. 
Затем следовало статистически значимое снижение этих показателей до 1,8% (95% ДИ: 0,04-3,56%) 
(t=5,52, p<0,001) в июле с последующим снижением до 0 случаев в октябре (рис. 2). 

В 2017-2023 гг. ДНК A. phagocytophilum была обнаружена в 6,2% (95% ДИ: 5,04-7,35%) (104 из 
1674 проб). Показатели выявляемости достигли своих пиковых значений в июне, составив 9,7% (95% 
ДИ: 7,35-12,05%). Затем следовало постепенное снижение показателя выявляемости до 0 случаев в 
октябре. 
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Рис. 2. Помесячная динамика удельного веса (в %) ДНК возбудителей КТИ, выявленных  

в иксодовых клещах в эпидемические сезоны 2017-2023 гг. (суммарно) 
 
Генетический материал возбудителей МЭЧ был обнаружен в 6,2% (95% ДИ: 5,04-7,35%) (104 

из 1674) проб. Статистически значимых различий выявляемости ДНК E.muris/E.chaffeensis в течение 
эпидемического сезона не обнаружено (рис. 2).  

На наличие генетического материала возбудителей клещевых риккетсиозов (КР) (R.sibirica и 
R.heilongjiangensis) было исследовано 1513 экз. иксодовых клещей, удаленных после присасывания к 
человеку. ДНК R.sibirica была выявлена в 0,5% (95% ДИ: 0,15-0,85%) (7 из 1513 проб), ДНК 
R.heilongjiangensis была обнаружена в 23,5% (95% ДИ: 21,36-25,64%) (355 из 1513 проб). Максималь-
ные показатели зараженности клещей R.heilongjangensis были зафиксированы в июле и составили 
50,8% (95% ДИ: 43,47-58,13%). К концу эпидемического сезона инфицированность клещей данным 
возбудителем снизилась до 20,0% (95% ДИ: 2,48-37,52%). 

Таким образом, в подавляющем большинстве случаев клещи были инфицированы возбудите-
лем R.heilongjiangensis, что позволяет предполагать ведущую роль этого возбудителя в этиологии 
клещевых риккетсиозов у населения Хабаровского края. 

В научной литературе имеются сведения о том, что доминирующим вектором для 
R.heilongjiangensis являются клещи H.concinna и D.silvarum [17, 18, 19, 24]. Результаты, полученные в 
ходе настоящего исследования, показали отсутствие статистически значимых различий между пока-
зателями инфицированности R.heilongjiangensis клещей родов Ixodes и Dermacentor. При этом пока-
затель обнаружения ДНК возбудителя в клещах рода Ixodes был статистически значимо выше таково-
го в клещах рода Haemaphysalis (t=1,99, p<0,1). В связи с этим считаем необходимым дальнейшее 
проведение исследований по определению на территории Хабаровского края лидирующего вектора 
для R.heilongjiangensis. 

Важно отметить, что отдельная регистрация клещевых риккетсиозов, вызываемых R.sibirica и 
R.heilongjiangensis, в Хабаровском крае не проводится ввиду технической сложности лабораторной 
диагностики (необходимо исследование биологического материала от заболевших с использованием 
молекулярно-генетических методов). Диагноз в большинстве случаев устанавливается клинико-
эпидемиологически. Поэтому все случаи клещевого риккетсиоза в Хабаровском крае регистрируются 
как сибирский клещевой тиф (СКТ), и определить соотношение числа заболевших вследствие инфи-
цирования тем или иным патогеном в настоящее время не представляется возможным. Однако обна-
ружение R.sibirica лишь в 7 из 1513 проб (0,5%; 95% ДИ: 0,15-0,85%) иксодовых клещей, исследован-
ных в 2017-2023 гг., позволяет предположить, что в подавляющем большинстве случаев заболевание 
было вызвано именно R.heilongjiangensis [2].  

Также нередки случаи одновременного инфицирования клещей несколькими патогенами, что 
может быть причиной возникновения микст-инфекций у пострадавших от присасывания клеща людей. 
Доказано, что существование в одном клеще возбудителей вирусной и бактериальной этиологии не 
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вызывает взаимного отрицательного влияния возбудителей, которые находятся в состоянии симбио-
за [4]. 

 В результате исследований, проведенных в эпидемический сезон 2017-2023 гг., было выяв-
лено микст-инфицирование иксодовых клещей возбудителями КТИ (табл. 1).  

Таблица 1  
Микст-инфицирование иксодовых клещей разных родов  

в 2017-2023 гг. 

№ 
пп 

Маркеры возбудителей 
Род клещей 

Ixodes Dermacentor Haemaphysalis 

1 ВКЭ+B.b.s.l.+B.m.+R.h + - - 

2 ВКЭ+B.b.s.l.+B.m + - - 

3 ВКЭ+B.b.s.l. + - + 

4 ВКЭ+ E.m./E.ch. + - - 

5 ВКЭ+B.b.s.l.+R.h + - - 

6 ВКЭ+R.h. + - - 

7 B.b.s.l.+ R.h. + + + 

8 B.b.s.l.+ B.m. + - - 

9 B.b.s.l.+ B.m.+ R.h. + - - 

10 B.b.s.l.+B.m.+A.ph+ R.h. + - - 

11 
B.b.s.l.+B.m.+ E.m./E.ch + R.h 

+ - - 

12 
B.b.s.l.+ A.ph 

+ - - 

13 
B.b.s.l.+ E.m./E.ch 

+ - - 

14 
B.b.s.l.+ E.m./E.ch + R.h 

+ - - 

15 
B.b.s.l.+B.m.+ E.m./E.ch 

+ - - 

16 B.b.s.l.+ A.ph.+ E.m./E.ch + - - 

17 
B.b.s.l.+B.m.+A.ph 

+ - + 

18 
B.b.s.l.+ A.ph+ R.h. 

+ - - 

19 B.m.+ R.h. + - + 

20 
B.m.+ E.m./E.ch. 

+ - - 

21 A.ph.+ E.m./E.ch + - + 

22 
E.m./E.ch+ R.h. 

+ - - 

23 
A.ph.+R.h. 

+ - + 

24 
B.b.s.l.+B.m.+ 
A.ph.+E.m./E.ch.+ R.h. + - - 

Примечание: +  ̶  возбудитель обнаружен, -  ̶  возбудитель не обнаружен; R.h. – Rickettsia hei-
longjiangensis; B.b.s.l. - Borrelia burgdorferi s.l.; B.m. – Borrelia miyamotoi; A.ph. – Anaplasma phago-
cytophilum; E.m./E.ch. – Ehrlichia muris/E.chaffeensis. 

 
Ежегодно выявляется сочетанное инфицирование клещей возбудителями B.miyamotoi и 

B.burgdorferi s.l. При этом значения Ct (порогового цикла реакции) ДНК B.burgdorferi s.l. в большинстве 
случаев значительно превышают Ct ДНК B.miyamotoi, что свидетельствует о более высоких концен-
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трациях ДНК B.burgdorferi s.l. в исследуемом материале, и, следовательно, о более высоком уровне 
инфицирования клещей этим возбудителем [5]. 

Как продемонстрировано в таблице 1, наиболее подвержены микст-инфицированию возбуди-
телями трансмиссивных инфекций клещи рода Ixodes, в единичных случаях – клещи рода 
Dermacentor. При этом многокомпонентное инфицирование (четырьмя и более возбудителями) отме-
чено только для клещей рода Ixodes. Интересно отметить, что за исследуемый период микст-
инфицирование клещей в сочетании ВКЭ+A. phagocytophilum (n=222) не было обнаружено. 

А.Н. Алексеев и соавт. (2008) считают, что хозяйственная деятельность человека может яв-
ляться одним из факторов, увеличивающих векторную эффективность клещей, а тем самым и эпи-
зоотическую напряженность очагов КТИ [1]. Существует мнение, что многообразие сочетаний различ-
ных возбудителей в одном клеще может быть связано с влиянием антропогенного пресса, приводя-
щим к накоплению в переносчиках токсичных элементов, которые участвуют в процессах метаболиз-
ма и влияют на биологию и морфологию клещей. Это приводит к повышению восприимчивости клеща 
к возбудителям КТИ и увеличению числа клещей с аномалиями в экзоскелете [1, 11, 20]. В аномаль-
ных клещах возбудители КТИ выявляются чаще, чем в клещах с отсутствием морфологических от-
клонений от нормы. Кроме того, такие клещи становятся более агрессивными по отношению к чело-
веку [11,13].  

Заключение 
Проведенные исследования подтверждают существование и активность на территории Хаба-

ровского края сочетанных природных очагов клещевых трансмиссивных инфекций и указывают на 
необходимость ежегодного эпидемиологического мониторинга за КТИ на эндемичных территориях.  

Наибольшие показатели числа нападений на человека и инфицированности возбудителями 
КТИ были зарегистрированы у вида I. persulcatus, что определяет его высокую эпидемиологическую 
значимость. Исследованные клещи I.persulcatus были инфицированы 6 из 7 искомых патогенов, за 
исключением R.sibirica. Нередки случаи одновременного инфицирования клещей несколькими пато-
генами, что может быть причиной возникновения микст-инфекций у пострадавших от присасывания 
клеща людей.   

Результаты исследования подтверждают необходимость соблюдения мер неспецифической 
профилактики КТИ в период активности иксодовых клещей при посещении территорий лесного фон-
да, парковых зон, зон сохранения естественных ландшафтов.  
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